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¢ Systemes portables pour la
manipulation et I'analyse de vrais

eéchantillons
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Transformation de I’échantillon:

Le SySté me po rta ble id éa I Stockage et distribution de réactifs

2
@, e Extraction chimique
* Préconcentration de I'analyte
* Génération de gouttelettes

* Etc...

Préparation de I’échantillon
(filtration, mesure de volum

Introduction de

Détection
I’échantillon

(Source de lumiére
et photodetecteur,
autre méthode de
biocapteur)

* intégration

Actionneur

* systeme autonome (pompe intégrée) Communication
* faible consommation d’énergie (CMOS, wireless, LCD...)

* portable / test sur site
* petits volumes d’échantillon
* tres rapide
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Préparation d’échantillons: Filtration du sang

@ Cartifié 1SO 9001

\

zCommercial blood filter membrane

>

- Diagnostique basé sur la technologie
des biocapteurs

 Matériaux a bas colt, hybrides

« Séparation du plasma sanguin a partir
de sang complet (filtration « dead-end »)

» Petit volume de sang (3 gouttes)

/
Collection microchannel J

A. Homsy, et al., Biomicrofluidics 2012
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Préparation d’échantillons: Filtration du sang

 Volume sang: 100 pL, 40 mBar
« Volume de plasma récupéré: 10 pL
« Temps de filtration: 7 min

« Etude cliniqgue > 100 échantillons
» Récupération constante

Temps de filtration avec ecoulement
capillaire: (sans pression externe)

t >30 min

A. Homsy, et al., Biomicrofluidics 2012
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@ Cartifié 1SO 9001

« Systeme microfluidique pour
I'analyse de la salive humaine
avec Infra-rouges (IR) proches
et moyens

- Extraction chimique de la
salive vers solvant transparent
aux IR

e But:

Construire un systeme intégré

pour la détection par
spectroscopie-IR

http://www.nano-tera.ch/projects/80.php
P. Jouy et al. Analyst, 2014

Systeme intégré: Cocaine dans la salive

outlet 1: saliva

inlet 1: saliva & cocaine

inlet 2: PCE outlet 2: PCE & cocaine

Schematic of droplel-based liquid-liquid extraction of cocaine from human saliva lo IR-
transparent tetrachloroethylene (PCE).

Source
) Detector
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@ Cartifié 1SO 9001

Systeme intégré: Cocaine dans la salive I

F[d M ﬂd FId

e Fabrication du systeme microfluidique par moulage o chamd
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Diagnostique: dynamique des globules rouges

@ Cartifié 1SO 9001

e Dynamique de la distribution des globules rouges (RBC)

 RoOle dans I'oxygénation cérébrale, métabolisme et troubles du
cerveau (Alzheimer, attaque ischemique)

A) B)
e Etude detaillee de la distribution des - drectr
RBC dans un réseau de microcanaux <
ayant méme taille et forme que les RBC : y
- WBC/‘ ................ L 2 ................

L1=13=L1"=13"=12/2=12/2
L2=12'=75um

F. Clavica, et al., MicroTas 2015 Recz
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Microfluidique et membranes: solid-on-liquid

deposition (SOLID)

BO oo

Monolayer of Parylene

A i R0

substrate

later: stable coating by a solid layer

J. Charmet et al., Thin solid films 2010

g i liquid 3 )é%

substrate
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Microfluidique et membranes: SOLID

@ Cartifié 1SO 9001

Membrane suspendue
en Parylene C

Vue en coupe d’un
microcanal gravé dans
du silicium

Microcanal fermé par la technique SOLID avec liquides sacrificiels

A. Homsy et al., Microelectronic engineering 2015
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