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Das Forschungs- und

» Hohe Konzentration an
Optikfirmen im Rheintal

» Lange Zeit fehlende reine
Forschungsstatte und
neutrales Bindeglied

Abb.: Symbolische Verteilung der Industriezweige. E ~ rhebt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit.
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Alpenrheintal: Tal der Optik
» 2012: Entschluss tUber Grindung eines Forschungs- und
Innovationszentrums im Rheintal

Volksabstimmung

vom 25. November 2012

Volksabstimmung Parlamentsbeschluss
Kanton St. Gallen Liechtenstein
mit 77% Zustimmung

Worum geht es?
Das Forschungs- und Innovationszentrum Rheintal ist eine interdisziplinare For-
schungs- und Dienstleistungsinstitution fur Mikrosystemtechnik, Produktionsmess-
technik, Energiesysteme und technologieorientiertes Unternehmertum mit Sitz in
Buchs. Die Forschungs- und Entwicklungsaktivitaten orientieren sich an den Anforde-
rungen der Industrie und verbinden anwendungsorientierte Forschung mit deren prak-
tischen Umsetzung. Die Institution bietet einen einfachen und schnellen Zugang zu
modernsten Technologien. Dabei sind insbesondere auch kleinere und mittlere Unter-
nehmen (KMU) angesprochen, die uber weniger Technologie-Ressourcen verfugen. >
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Alpenrheintal: Tal der Optik
» 2012: Entschluss Uber Grindung eines Forschungs- und
Innovationszentrums im Rheintal

Grundung

o 2013: Umsetzung und Grindung von RhySearch in Buchs SG
o 2016: 7 Mitarbeiter (inkl. 1 Doktorand)
» Gesucht: Leiter optische Beschichtung
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Auftrag

* Unterstlitzung von KMU*s mit angewandter Forschung und
Entwicklung

» Unterstlitzung von KMU's bei Innovationsprozessen

» Bereitstellung eines breiten Netzwerkes

ANGEWANDTE
FORSCHUNG &
ENTWICKLUNG

NETZWERK INNOVATIONS-

Technologiefelder: PROZESSE
- Optische Beschichtung

- Prazisionsfertigung
- Verpackungstechnologie

Vermittlung von
Forschungszusammenarbeit
und Innovationsprojekten

Unterstutzung in praxis-
orientierter Entwicklung von
Produkten und
Geschaftsmodellen
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Auftrag

e Unterstiutzung von KMU'‘s mit angewandter Forschung und
Entwicklung

e Unterstltzung von KMU's bei Innovationsprozessen
» Bereitstellung eines breiten Netzwerkes

Projekte und Aktivitaten

Schweizerische Eidgenossenschaft
« Beteiligte KTI-Projekte (opt. Beschichtung): O Confedsrasions Svera

> 4 Ianende C.onfedera.z-lun svizra .

) ) Kommission fur Technologie und
> 1 e|ngere|ChteS Innovation KTI
» 1in Vorbereitung
» Min. 3 KTI-Projekte in Planung H ¥ NTB
» Wichtigster Forschungspartner NTB Ol e

e 40 vermittelte Anfragen
« 136 Firmenerstkontakte
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Optische Beschichtung

» Wachstumsrate: 7.1%
» Umsatz in 2020: 10Mrd. US$ ?

www.fotointern.ch

) Sudie Feb.2016 von Markets and Markets.

www.zeiss.ch
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Trends

www.electrooptics.com

» Halbleiterlithographie
» z.B. EUV Optiken (A <13.5nm)

....
¥

Intel
bigthink.com/ideafee R&D PIPELINE

d/next-generation-
microchips-are-nano

2011 2013 2015+

22 nm 14 nm 10nm 7nm 5nm

Qgg’v:;’tw-}gfggﬂfg’ , IN PRODUCTION  IN DEVELOPMENT IN RESEARCH
Intel-arbeitet-an-10- Lithography = Materials = Interconnect
7-und-5-Nanometer- . 8Nd more

Fertigungstechnik-
1574891.html

Innovating for the Next Decade of Computing

www.intel.com

Innovationszentrum Rheintal
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» Halbleiterlithographie
» z.B. EUV Optiken (A < 13.5nm)
* Neue Laseranwendungen
» z.B. Optiken fur 3D-
Metalldrucker

Umlenkspiegel (HR)

Metall-
pulver

https://www.empa.ch/documents/56164/465108/Empa-Dossier_Additive+Manufacturing-DE.pdf/4d595cc4-0953-4b34-a7ae-b6eaedb04624
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» Geringste Absorption
° Geringste Rauheit Umlenkspiegel (HR)
* Hohe Laserbestandigkeit
 Hohe Langzeitstabilitat

» Dual lon Beam Sputtering

Metall-
pulver

https://www.empa.ch/documents/56164/465108/Empa-Dossier_Additive+Manufacturing-DE.pdf/4d595cc4-0953-4b34-a7ae-b6eaedb04624 13
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Anlage: Veeco Spector

o State-of-the-Art Dual lon Beam Sputteranlage

* “hohe* Beschichtungsraten (0.2-0.5nm/s)

» HOchste Genauigkeit mit optischen Breitbandmonitoring

Verfugbarkeit bei RhySearch
 Ende 2016/ Anfang 2017

Sputter-
Target

V=

Tor
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Bereich optische Beschichtung

» Oberflachenvorbehandlung
» Beschichtung
> Analyse

Schwerpunkt
Optische

Beschichtung

15
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Analyse

LIDT * (gemass ISO 21254)

 Messung der Laser
induzierten Zerstérschwelle

" Derzeitiger Aufbau und Entwicklung innerhalb KTI-
Projekt 16871.1 am PWO der NTB.

Abb.: Mikroskopaufnahme einer Laser-
induzierten Zerstorung einer Beschichtung.

. I

Wellen Fokussier-

_p|atte Optlk

Variabler
Abschwacher

Strahldiagnose-
Einheit

Abb.: LIDT-Messplatz (schematisch).
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LIDT ¥ (gemass ISO 21254)

 Messung der Laser
induzierten Zerstorschwelle

e Online bestellbar unter:
www.RhySearch.ch

") Derzeitiger Aufbau und Entwicklung innerhalb KTI-
Projekt 16871.1 am PWO der NTB.

Wellen Fokussier-

-platte

Variabler
Abschwacher

Strahldiagnose-
Einheit

Abb.: LIDT-Messplatz (schematisch).

Wellenlangen
 Vorhanden:
» A =1064nm, ns-Pulse
» A =1030nm, fs-Pulse
* Ausstehend:
» A =532nm, ns-Pulse
» A = 355nm, ns-Pulse

i Laser

Offline
Analyse
Klimatisierungs
-kammer
-1%. Probe
| Optischer
Zugang . .- g
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LIDT ¥ (gemass ISO 21254) Techn. Daten

 Messung der Laser e TruMark 6350 UV-Laser
induzierten Zerstérschwelle » A =355nm

* Online bestellbar unter: » 8 — 23ns Pulsdauer
www.RhySearch.ch » 1 —100kHz

_ ) » Max. 5.2W @ 25kHz

Degradationsprifkammer 7 . Druckdicht (+/-)

« Anderung der optischen « Versch. Atmosphéaren
Eigenschaften unter » Ar, N,, O,
permanenter Bestrahlung > rel. Feuchte

* Heizbar
» Max.250°C
» Simulation und Testen des
Alterungsverhalten sowie
LIDT von Laseroptiken unter
Laserbestrahlung bei
Realbedingungen

") Derzeitiger Aufbau und Entwicklung innerhalb KTI-
Projekt 16871.1 am PWO der NTB.

Abb.: Degradationsprufkammer. 0
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Spiegel R > 99.99%

Cavity-Ring-Down, CRD
(gemass ISO 13142) /\ : f
« Messung des zeitlichen m — §
Abklingverhaltens einer Laser- PR E
Cavity — T Zeit
» Ruckschlisse auf Reflektivitat \ J
und Gesamtverluste in einer Las;cgvmy
OptiSChen Komponente Abb.: Cavity-Ring-Down (schematisch).
> Ziel: Nachweisgrenze < 1ppm

Techn. Daten

» Einfallswinkel: 0°, 12°, 30°, 45°

* Wellenlangen: A = 638nm und 1064nm
e Substratgrosse 0 = 1/2“und [0 = 1

e Substratdicke: d = 4mm bis 9 mm

Verfugbarkeit
e Ende 2016 www.leibniz-ipht.de
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Total-Scattering, TS
(geplant, geméass SO 13696 )

 Messung der Streuverluste in
* Vorwarts- und
* RuUckwartsrichtung

Verfligbarkeit
o Geplant fir Anfang 2017

Offene Punkte

« Selbstbau oder Fertigsystem
« Wellenlangenbereich

opt. Komponente

2\
Strahlen ‘/7

ol

gerichteter

Ruckwarts-
streuung

Vorwarts-
streuung

Abb.: Vorwarts- und Riuckwartsstreustrahlung (schematisch).

o B

Abb.: Streustrahlung (schematisch).
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Innovationszentrum Rheintal

RhySearch
* Unterstitzung von KMU'‘s mit angewandter Forschung und
Entwicklung, Innovationsprozessen, grossem Netzwerk

Bereich Optische Beschichtung
» Dual lon Beam Sputteranlage fur High-End Beschichtungen
» Testen von Hochleistungsbeschichtungen und Optiken

Ausblick

o Auf dem Weg zur anerkannten Forschungseinrichtung

o Akquirierung vieler spannender und innovativer Projekte in
Gemeinschaft mit der Industrie

» RhySearch: angesehener Partner flr angewandte Forsc  hung
und Entwicklung
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Vielen Dank fur

lhre Aufmerksamkeit

Foto: Stefan Kaiser

Dank an Partner und Unterstitzer

B 7 NTB A
UNIVERSITAT EMPA°
. . Interstaatliche Hochschule - . LlECHTENSTElN

fiir Technik Buchs
FHO Fachhochschule Ostsch

Inspire

Materials Science & Technology
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Die ETH Zirich unterstitzt RhySearch auf Projektbasis



